'S REPUBLICA AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DA NAZARE
% PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA ANO LETIVO 2026/2027 Q

EINOVAGAO

CRITERIOS DE AVALIAGAO DE MACS — 112 ANO

CRITERIOS ESPECIFICOS

Conhecimento | Dominar conceitos e procedimentos, de acordo com as Aprendizagens Essenciais no ambito dos temas matematicos

50%

Compreender e construir explicagdes e justificagdes matematicas, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.
Conceber e aplicar estratégias na resolucao de problemas em contextos matematicos e ndo matematicos e avaliar a
plausibilidade dos resultados.

Resolugao de
problemas
30%

Ve

DOMINIOS

. Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisao e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e

Comunicagao conclusdes, recorrendo ao vocabuldrio e linguagem préprios da Matematica (convenc¢des, nota¢des, terminologia e

Matematica e | simbologia).

Participacdo Desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o proprio
20% trabalho e regular a sua aprendizagem. Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situacdes que

envolvam a Matemadtica no seu percurso escolar e na vida em sociedade.
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DESCRITORES DE DESEMPENHO
Dominios
18a 20 14a17 10a13 8a9 0a7
O aluno adquire todas as Aprendizagens O aluno adquire as Aprendizagens Essenciais O aluno nao adquire as Aprendizagens
Essenciais e outras previstas no e outras previstas no dominio / tema, Essenciais e outras previstas no dominio
dominio/tema, revelando total rigor revelando algum rigor cientifico e linguistico / tema, nem demonstra rigor cientifico e
Conhecimento | cientifico e linguistico Demonstra alguma responsabilidade no linguistico
Demonstra sempre responsabilidade no cumprimento das tarefas propostas e N3do demonstra responsabilidade no
cumprimento das tarefas propostas e prazos. cumprimento das tarefas propostas e
prazos. prazos.
O aluno aplica as Aprendizagens O aluno aplica as Aprendizagens Essenciais e O aluno nao consegue aplicar as
Essenciais e outras adquiridas a situac¢des % outras adquiridas a situacdes praticas / % Aprendizagens Essenciais e outras
Resolucdo de praticas/experimentais, de forma criativa ‘g experimentais, mas de forma pouco criativa “'E’ adqgiridas a si'Fuat;c“)es.
e inovadora b e inovadora 5 praticas/experimentais
problemas Demonstra total autonomia, empenho e £ Demonstra alguma autonomia, empenho e £ Ndo demonstra autonomia, empenho e
espirito de iniciativa, adequando sempre E espirito de iniciativa, adequando quase EJ espirito de iniciativa, adequando poucas
0s seus comportamentos. Z sempre 0s seus comportamentos 2 vezes 0s seus comportamentos
O aluno assume sempre uma postura O aluno assume parcialmente uma postura O aluno n3ao assume uma postura
comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o comunicativa e participativa durante o
Comunicaciio desenvglvimento e apli.cagéo pratica das desenv<.)Ivimento e :.:\p).licagéo pratica das desenvglvimento e apIiFagéo pratica das
Matematica Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras. Aprendizagens Essenciais e outras.
AR Participa e coopera sempre de forma clara Participa e coopera algumas vezes de forma N3do Participa nem coopera de forma
e Participacao e organizada. clara e organizada. clara e organizada.
Estabelece sempre uma relacdo Estabelece, por vezes, uma relacdo Nao estabelece uma relacdo interpessoal
interpessoal muito adequada. interpessoal adequada. adequada.
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® Modelos de Grafos

Introdugdo aos grafos

- NogBes Basicas.
- Tipos de grafos. Caminhos e circuitos.
Grafos de Euler

- Circuito de Euler. Teorema de Euler.

Grafos de Hamilton. Arvores

- Circuito de Hamilton. Algoritmos de
percursos minimos.

- Arvores.

45 aulas

- Caminho Euleriano. Eulerizagdo de grafos.

® Procurar modelos que descrevam situagdes realistas de sistemas de
distribuigdes ou de recolhas.

e Encontrar estratégias passo a passo para encontrar possiveis
solugdes.

e Para cada modelo procurar esquemas combinatdrios (arvores) que
permitam calcular pesos totais de caminhos possiveis.

e Discutir sobre a utilidade e a viabilidade econémica da procura de
solugdes dtimas.

e Conceber e analisar estratégias variadas de resolugdo de problemas, e
criticar os resultados obtidos.

e Compreender e construir argumentos matematicos e raciocinios
légicos.

e Resolver problemas de modelagdo matematica, no contexto da vida
real ou de outras disciplinas.

e |dentificar a matematica utilizada em situagdes reais.

Conhecedor/sabedor/culto/
informado (A, B, G, |,J)

Criativo (A, C, D, J)

Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Indagador/ Investigador
(C,D, F, H,1)

Respeitador da diferenca/
do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A,B,C1)

Questionador (A, F, G, 1)

Comunicador (A, B, D, E, H)

Auto avaliador (transversal
as areas)

- Procurar modelos que descrevam situagdes
realistas de sistemas de distribui¢cdes ou de recolhas.

- Encontrar estratégias passo a passo para encontrar
possiveis solugdes.

- Para cada modelo procurar esquemas
combinatdrios (arvores) que permitam calcular
pesos totais de caminhos possiveis.

- Discutir sobre a utilidade e a viabilidade econédmica
da procura de solug&es 6timas.

- Conceber e analisar estratégias variadas de
resolugdo de problemas, e criticar os resultados
obtidos.

- Compreender e construir argumentos matematicos
e raciocinios légicos.

- Resolver problemas de modelagdo matematica, no
contexto da vida real ou de outras disciplinas.

- Identificar a matematica utilizada em situagdes
reais.

- Desenvolver competéncias sociais de intervengao.

o Testagem:

-Teste;
-QA;
- Outras.

eAndlise de
conteudo:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacio
/projeto;

- Composigoes;

- Rubricas;

- Outras.

eObservagao:

-Grelha de
observagdo de
apresentagdes orais;
- Grelha de
observagéo direta;

- Outras.
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® Modelos Populacionais

Modelos discretos de crescimento

- Introdugdo.
- Crescimento linear. Progressdo aritmética.
- Crescimento

exponencial.  Progressdes

geométrica.

Modelos continuos de crescimento

- Modelo linear.

- Modelo exponencial.

. Modelo logaritmico.

- Modelo log’stico.

e Compreender modelos discretos e continuos de crescimento
populacional.

e Comparar o crescimento linear com o crescimento exponencial
através do estudo de progressdes aritméticas e geométricas.

e Comparar os crescimentos linear, exponencial e logaritmico.

e Conceber e analisar estratégias variadas de resolugdo de problemas, e
criticar os resultados obtidos.

e Compreender e construir argumentos matematicos e raciocinios
légicos.

e Resolver problemas de modelagdo matematica, no contexto da vida
real ou de outras disciplinas.

e Resolver atividades de investigagdo recorrendo a tecnologia
(calculadora gréfica ou computador).

e |dentificar a matematica utilizada em situagdes reais.

e Desenvolver competéncias sociais de intervengao.

e Comparar os crescimentos linear, exponencial, logaritmico e logistico.

e Conceber e analisar estratégias variadas de resolugdo de problemas, e

Conhecedor/sabedor/culto/
informado (A, B, G, |,J)

Criativo (A, C, D, J)

Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Indagador/ Investigador
(C,D,FH,1)

Respeitador da diferenga/
do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A, B,C,1)

- Compreender modelos discretos e continuos de
crescimento populacional.

- Comparar o crescimento linear com o crescimento
exponencial através do estudo de progressGes
aritméticas e geométricas.

- Comparar os crescimentos linear, exponencial,
logaritmico e logistico.

- Conceber e analisar estratégias variadas de resolugdo
de problemas, e criticar os resultados obtidos.

- Compreender e construir argumentos matematicos e
raciocinios légicos.

- Resolver problemas de modelagdo matemdtica, no
contexto da vida real ou de outras disciplinas.

- Resolver atividades de investigagdo recorrendo a
tecnologia (calculadora grafica ou computador).

- Identificar a matematica utilizada em situagdes reais.

o Testagem:

- Teste ;
-QA;
- Outras.

eAndlise de
conteudo:

- Trabalhos de
pesquisa/investigacdo
/projeto;

- Composigdes;

- Rubricas;

- Outras.

eObservagao:

-Grelha de
observagdo de
apresentacgdes orais;
- Grelha de
observagdo direta;

- Outras.

50 aulas criticar os resultados obtidos. Questionador (A, F, G, 1)
e Compreender e construir argumentos matematicos e raciocinios
- Desenvolver competéncias sociais de intervengao.
légicos. Comunicador (A, B, D, E, H)
e Resolver problemas de modelagdo matematica, no contexto da vida
real ou de outras disciplinas. Auto avaliador (transversal
e Resolver atividades de investigagdo recorrendo a tecnologia as areas)
(calculadora gréfica ou computador).
e |dentificar a matematica utilizada em situagdes reais.
e Desenvolver competéncias sociais de intervengao.
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® Probabilidades

Introdugdo ao estudo da probabilidade
- Experiéncia determinista e experiéncia
aleatdria. Espagos de resultados ou espago

amostral. Acontecimentos.

- Modelo de probabilidade. Opergdes com
acontecimentos.

- Modelo frequencista. Propriedades de
probabilidade.

Regra de Laplace

- Aplicagdo da regra de Laplace.
Probabilidade condicionada
- Probabilidade condicionada.
- Regra do produto.
- Acontecimentos independentes.
Modelos de probabilidades em espacos finitos

- Varidveis aleatdrias.

- Fungdo massa de probabilidade ou distribuigdo
de probabilidade da variavel aleatdria.

Valor médio e desvio-padrao populacional

. Definigdo de valor médio e da variancia
populacional.

Modelo normal
- Distribuigdo normal.
- Valores de referéncia da distribui¢do normal.
- Modelo normal e calculadora gréfica.

75 aulas

® |dentificar fendmenos deterministicos ealeatérios.

® Resolver problemas de contagem.

® Realizar experiéncias aleatdrias e usar simulagdes
para criar distribui¢cbes de probabilidades.

® Conhecer eaplicarconceitosde probabilidades.

® Resolver  problemas  envolvendo célculo
probabilidades.

® Utilizar modelos discretos

probabilidades, nomeadamente o modelo Normal.

e continuos simples

de

no célculo de

® Selecionar e usar métodos estatisticos adequados a andlise de dados,

nomeadamente processos de amostragem, reconhecendo o grau de

incerteza associado.

® Apresentar asideias basicas de um processo de inferéncia estatistica,

em que se usam estatisticas para tomar decisGes acerca de

parametros.

® Desenvolver e avaliar inferéncias e previsGes baseadas em dados,

numa analise critica e consciente dos limites da matematizagdo da

situagdo.

® Utilizarsimulagbesdedistribuigdesamostraispara fazer inferéncias.

® Conceber e analisar estratégias variadas de resolugdo de problemas, e

criticar osresultados obtidos.

® Resolverproblemasde modelagdo matematica, no contexto da vida real

ou de outras disciplinas.

® Usar a tecnologia, nomeadamente a calculadora grafica e a Folha de

Calculo para a modelagdo, simulagdo e resolucdo de problemas.

® Exprimire fundamentar as suas opinides, revelando espirito critico.

Conhecedor/sabedor/culto/
informado (A, B, G, |,J)

Criativo (A, C, D, J)

Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Indagador/ Investigador
(C,D,F, H,1)

Respeitador da diferenga/
do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A,B,C1)

Questionador (A, F, G, 1)

Comunicador (A, B, D, E, H)

Auto avaliador (transversal
as areas)

-Avaliar e criticar a validade de argumentos
baseados em dados publicados na comunicagdo
social, contribuindo para a formagdo de cidaddos
conscientes.

- Resolver problemas, investigagcBes ou desenvolver
projetos que mobilizem os conhecimentos adquiridos
ou fomentem novas aprendizagens, contemplando as
diferentes etapas de um estudo estatistico.

- Estabelecer conexdes entre diversos temas
matematicos e de outras disciplinas.

- Comunicar utilizando linguagem matematica
oralmente e por escrito para descrever, explicar e

justificar, procedimentos, raciocinios e conclusdes.

- Tirar partido da

nomeadamente para utilizar dados estatisticos de

utilizagdo da tecnologia,

fontes secunddrias, construir e
representagdes

experimentar, investigar ecomunicar.

primdrias e

interpretar  diferentes graficas,

- Colaborar em trabalhos de grupo, partilhando
saberes e responsabilidades.
identificar

- Avaliar o préprio trabalho para

progressos, lacunas e dificuldades na sua

aprendizagem.

o Testagem:

- Teste ;
-QA;
- Outras.

eAnalise de
conteudo:

- Trabalhos de
pesquisa/investigagdo
/projeto;

- Composigdes;

- Rubricas;

- Outras.

eObservagao:

-Grelha de
observagdo de
apresentagdes orais;
- Grelha de
observagéo direta;

- Outras.
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® [ntrodugdo a inferéncia estatistica

Introdugdo ao estudo da inferéncia estatistica.

Distribui¢do de amostragem de uma
estatistica.
- Amostragem. Parametros e Estatisticas.
Estimagdo de parametros.

- Distribuigdo de amostragem. Teorema do
Limite central.

Intervalos de confianga para o valor médio

- Intervalos de confianga. Intervalos de confianga
para o valor médio, admitindo que se conhece o
desvio-padrao.

- Intervalos de confianga. Intervalos de confianga
para o valor médio, para uma amostra de
dimendo superior a 30

Intervalos de confianga para a proporgao

- Intervalos de confianga para a proporgdo.

Resolugdo de problemas recorrendo a
inferéncia estatistica.

Erro e dimendo da amostra.

- Interpretagdo dos intervalos de confianga.
Precisdo, erro e dimensdo da amostra.

40 aulas

® Selecionar e usar métodos estatisticos adequados a andlise de dados,
nomeadamente processos de amostragem, reconhecendo o grau de
incerteza associado.

® Apresentar as ideias basicas de um processo de inferéncia estatistica,
em que se usam estatisticas para tomar decisGes acerca de
parametros.

® Desenvolver e avaliar inferéncias e previsGes baseadas em dados,
numa analise critica e consciente dos limites da matematizagdo da
situagdo.

® Utilizarsimulagbesdedistribuigdesamostraispara fazer inferéncias.

® Conceber e analisar estratégias variadas de resolugdo de problemas, e
criticar osresultados obtidos.

® Resolverproblemasde modelagdo matematica, no contexto da vida real
ou de outras disciplinas.

® Usar a tecnologia, nomeadamente a calculadora grafica e a Folha de
Calculo para a modelagdo, simulagdo e resolugdo de problemas.

® Exprimirefundamentarassuasopinies, revelando espirito critico;

Conhecedor/sabedor/culto/
informado (A, B, G, |,J)

Criativo (A, C, D, J)

Critico/Analitico (A, B, C, D,
G)

Indagador/ Investigador
(C,D,F, H,1)

Respeitador da diferenga/
do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A,B,C1)

Questionador (A, F, G, 1)

Comunicador (A, B, D, E, H)

Auto avaliador (transversal
as areas)

-Selecionar e usar métodos estatisticos adequados a
andlise de dados, nomeadamente processos de
amostragem, reconhecendo o grau de incerteza

associado;

-Apresentar as ideias bdsicas de um processo de
inferéncia estatistica, em que se usam estatisticas para
tomar decisGes acerca de parametros;

- Desenvolver e avaliar inferéncias e previsGes
baseadas em dados, numa analise critica e consciente
dos limites do processo de matematizagdo da situagdo;

-Utilizar simulagbes de distribuicdes amostrais para
fazer inferéncias;

-Conceber e analisar estratégias variadas de resolugdo
de problemas, e criticar os resultados obtidos;

- Resolver problemas de modelagdo matematica, no
contexto da vida real ou de outras disciplinas;

-Usar a tecnologia, nomeadamente a calculadora
grafica e a Folha de Calculo para a modelagdo,

simulagdo e resolugdo de problemas;

- Exprimir e fundamentar as suas opinides, revelando
espirito critico;

- Reconhecer a importancia da Estatistica na sociedade
atual;

- Desenvolver competéncias sociais de intervengao.

Areas de competéncia do perfil dos alunos: A-Linguagens e textos; B-Informacdo e comunicacdo; C-Raciocinio e resolugdo de problemas; D-Pensamento critico e pensamento criativo; E-Relacionamento

interpessoal; F-Desenvolvimento pessoal e autonomia; G-Bem-estar, salide e ambiente; H-Sensibilidade estética e artistica; |-Saber cientifico, técnico e tecnoldgico; J- Consciéncia e dominio do corpo.
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